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USE/ADVANTAGE - For shaft seals in fluid brakes or turbocouplings of motor 
vehicles. This creates an effective seal even for extreme fluctuations of 
pressure and speed and offers very high resistance to abrasion. 
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Shaft seal assembly is protected externally by a protruding elastomer lip on 

the air side which is vulcanised to the ring housing complete with second 

sealing lip to form the main seal component. A PTFE sealing disc is held 

between the housing ring and a clamping ring. The elastomer sealing pt. (14) 

of the protruding lip protection ring (4) should have two radially acting 

sealing lips (15,15') to form a space (16) for a grease fill. An axial lug 

(18) on the ring (4) seal (14) impacts a track ring (7) acting as an upstream 

labyrinth. Pref. the stepped contact surface (8) of the housing ring (8) has 

an elastomer coating for the sealing disc (5). USE/ ADVANTAGE - Motor vehicles, 

etc.. Seal withstands high shaft speeds and pressures and is proof against 

external fouling, using grease filled space to keep sealing lips lubricated and 

functional. 
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@ Wellenabdichtungssystem 

Ein Wellenabdichtungssystem zur Abdichtung von Wellen 
mit wechselnder, zeitweise hoher Umfangsgeschwindigkeit 
der Welle und wechselnder, zeitweise hoher Druckbela- 
stung durch das Abdichtmedium besteht aus einem luftsei- 
tigen Lippendichtungsring mit an den Gehausering anvulka- 
nisierten Dichtlippen im Dichtteil und einem mediumseitigen 
Lippendichtungsring aus einer im Gehausering verklemmten 
Dichtscheibe aus Polytetrafluorethylen. Der Polytetrafluo- 
rethylenring dient als Hauptdichtung und ist gegenuber 
hohen Wellenumfangsgeschwindigkeiten verschleiBfest 
und gegenuber hohen Druckbelastungen verformungsbe- 
stSndig, wahrend der luftseitige Lippendichtungsring durch 
hone Druck- und Wellenumlaufgeschwindigkeiten nicht 
belastet wird und gegebenenfalls durch die Labyrinthwir- 
- kung eines Radialschenkels des Laufringes verstarkt als 

(Schutzring gegenuber luftseitiger Schmutzeinwirkung 
dient. 
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Beschreibung zugrunde, ein WeUenabdichtungssystem gemaB Ober- 

° begriff des Hauptpatentanspruches zu schaffen, das 

Die Erfindung betrifft ein WeUenabdichtungssystem auch bei extremen Belastungen durch hohe WeUenum- 

zur Abdichtung rotierender WeUen mit wechselnden, fangsgeschwtodigkeiten, hohe ^Druckbelastungen idureh 

zeitweise sehr hohen Umfangsgeschwindigkeiten und 5 das Abdichtmedium und hohe auBere Schmutzbela- 

wechselnden, zeitweise sehr hohen Druckbelastungen stung verschleiBbestandig und dadureh nut linger Le- 

durch das Abdichtmedium, bestehend aus einem lip- bensdauer bei guter Abdichtung eingesetzt werden 

pendichtungsring mit luftseitig vorgeschalteter Schutz- kann. Das WeUenabdichtungssystem soli zugleich em- 

UppezurSchmutzabweisung. fach und kostensparend heretellbar sein. 

Bei WeUendichtungsringen ist es bekannt, an Stelle , 0 Diese Aufgabe wird durch ein ^WeUenabdichtangssy- 

von Uppendichtungsringen mit an den Gehausering an- stem gelost, das erfmdungsgemaB aus zwei axial mmer- 

vulkamSerter elastomerer DichtHppe Oppendichtungs- einander angeordneten Lippendichtungsrmgen besteht, 

ringe zu verwenden, deren Dichttefl aus einer Polytetra- von denen der erste luftseitig angeordnete Lippendich- 

fluorethylenscheibe besteht, die an ihrem AuBenumfang tungsring als Schutzring gegenflber auBerer Scnmutz- 

miHaftteazwischenmeradialenSchenkeldesGehau- 15 einwirkung dicnt und aus emcm Gehausering mit anvul- 

seringes und eines Kleinmringes eingespannt ist, und die kanisiertem DichtlippenteU berteht wahrend der zweite 

in ihrem dynamischen DichtteU am Innenumfang zur mediumseitig angeordnete Lippendichtungsnng der 

Dichtlippe abgebogen auf der Welle aufliegt Bei HaupwichtungsrmgistundausememGehaiisemg und 

schmuSeaufscblagten Dichtstellen ist es dabei erfor- einem Klemmring besteht zwischen deren radiale 

derlich, der eigentlichen Hauptdichtlippe eine oder 20 Schenkel als Dichtteil erne Dichtscheme aus Polytetra- 

mehrere SchutzUppen luftseitig vorzuschalten, die in fluorethylen oder einem artverwandten Werkstoff ein- 

diesem Fall aus an den Gehausering anvulkanisierten geklemmtist 

elastomeren Dichthppen oder aus zusatzlich im Gehau- Zur Veremfachung der Bauweise bildet dabei beyor- 

sering verklemmten Dichtscheiben aus Polytetrafluo- zugt der Gehausermg des Schutznnges auch den Go- 

rethylenbestehenkonnen. 25 hausering des Hauptdichtnnges, indem sein auBerer 

In Stromungsbremsen oder Turbokupplungen sind Axialschenkcl zu emem abgestuftenZyhnder nut erwei- 

die Iippendichtungsringe wechselnden hohen Bean- tertemDurchmesser veriangertistZurMonmgeistdie 

sprachungen durchzehweise hohe Umfangsgeschwin- Dichtscheme aus Polytetrafluorethylen m den Zyhnder 

dfekehen der WeUe und zeitweise hohe stoBartige eingeschoben und zwischen der radialen abg^ uften 

Dnickbelastungen durch das Abdichtmedium ausge- 30 Hache und dem radialen Schenkel des nachgeschalteten 

setzt, wobei wahrend hohen WeUenumfangsgeschwin- Wenunringes verspannt Bevorzugt 1st dabei auch die 

digkeiten eine normale und relativ kleine Druckbela- radiale abgestufte Flache nut einer Elastomerschicht 

stung durch das Abdichtmedium von bis zu maximal flberzogen. 

0,5 bar auftritt, wahrend bei reduzierter Wellenum- Durch den erfindungsgemaBen Emsatzanes Ijppen- 

fangsgeschwmdigkeitdieDruckbelastunggroBistund 35 dichtungsringes nut ^^^.^^^J^ 

bdflber3barKegenkanaDaruberlunamsmdderarti- Polytetrafluorethylen als Hauptdichtang 1st das Pro- 

ge KtsteUen meist einer starken Schmutzbelastung blem der Oberlastung durch hohe WeUendrehzahlen 

fusgesetzt und stoBartige hohe Druckbelastungen durch das Ab 

In solchen FaUen werden Uppendichtungsringe mit dichtmediumgelost w . . „ 

lufteeitig vorgeschalteten Schutehppen verwendet, bei 40 Polytetrafluorethylene und artverwandte Werkstoffe 

denen entweder die elastomere Dichtlippe durch einen besitzen kleme ReibunpkoefBzienten. so daB auch bei 

bUdieMembranehmeuueichendenemvulkaiiisierten sehr hohen WeUendrehzahlen an dem zur Diehtbppe 

SSenkeldesGehauseringesversteiftist.oderbei abgebogenen, auf der WeUe aufliegenden 

denen die DichtUppe relativ kurz und dadureh weniger Dichtscheibenteil nur germge <Jerh,tzung und I danut 

nexihelirt. 45 kein erhohter VerschleiB entsteht Die hohe Tempera- 

In diesem FaU fuhren hohe Druckbelastungen durch turbestandigkeit des Polyte^uorethylen yerbessert 

das Abdichtmedium zu weniger starken Deformationen zusatzhch die Bestandigkei der B"*^"** *» 

der Dichtlippe als bei herkdmmlichen DichtUppenkon- Dichrtppe selbst ohne Gefahr von Zerstorungen nut 

struktionen so daB vor aUem die DichtUppe nicht mehr erhohter Radialkraft und dadureh gut abehchtend auf 

SSohTeV ^amalkraft gegen die WeUe gepreBt wird 50 der WeUe aufliegen kann. Polytetrafluorethylene smd 

und erhohte Reibungskrafte mit entsprechend hoher daruber hinaus verformungssteif und wenig fleobeL 

Su^gswarmeentwfcklung die DichtUppe belasten StoBartig auftretende hohe Druckbelastimgen durch 

SerhlhTe Versememwertlhervorrufen.Dernrtigver- das Abmchtmedium ffihren zu temer peformauon der 

steifte DichtUppen brauchen dann nicht mehr zu ihrer Dichtscheibe, die Dichtecheme ( hebt sich mditvon jder 

StabflJsierung mit hoher Radialkraft auf der WeUe auf- k WeUe ab, und die Dichtung bleibt auch bei extremen 

zuUegen, und hohe WeUenumfangsgeschwindigkeiten BelastungsverhaltmssendichL 

fuhren nicht mehr zu einer zu starken Reibtmgswarme- Da der vorgeschaltete elastomere lappendichtungs- 

entwicklung mit Temperaturbelastungen des DichtUp- ring nur als Schutzring dient, genugt es, wenn diese 

penwerkstoffesundseLnZersterungen. Dich ^ PP / P ^^°^^ 

Solche Oppendichtungsringkonstruktionen neigen eo hegt Dadureh treten auch bei hohen WeUendrehzahlen 

unter den geschilderten extremen Belastungen in StrO- keine Verschleffierschemungen durch Rmbwaraieent- 

mungsbremsen und Turbokupplungen immer noch zu wicklungen auf Bevorzugt besitzt das elastomere 

erhohtem VerschleiB mit entsprechend geringer Le- DichtUppented des Schutznnges zwei radial die _ Welle 

bensdauer. Zugleich kann eine versteifte und dadureh beruhrende Schutzhppen, deren durch sie gebddete 

weniger flexible und elastische DichtUppe WeUenstoBe 55 Zwischenraume mit einer FettfMung zur Verbesserung 

bei exzentrischem WeUenlauf nicht mehr ausreichend derSchmiensrirkungversehen ist . . 

auseleichen. Zur Endelung einer kompakten Bauweise ist das er- 

Der voriiegenden Erfindung Uegt daher die Aufgabe findungsgemaBe WeUenabdichtungssystem mit einem 
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Laufring versehen, der zusammen mit den Lippendich- 
tungsringen zu einer Dichtkassette verbunden ist, die 
zur Montage unter drehfester Verbindung des Laufrin- 
ges mit Metallsitz oder Elastomersitz auf die Welle auf- 
geschoben werden kann. Bevorzugt besitzt dabei der 5 
Laufring luftseitig einen radialen Schenkel, so daB zwi- 
schen diesem Schenkel und dem Schutzring nur noch 
ein kleiner, als Labyrinthdichtung wirkender Spalt mit 
verbesserter Schutzwirkung besteht In diesem Fall be- 
sitzt das Dichtlippenteil eine zusatzliche axiale Dichtlip- 10 
pe, die den Radialschenkel des rotierenden Laufringes 
berOhrt 

Durch die Erfindung ist somit ein Wellenabdichtungs- 
system entstanden, das bei hohen Umdrehungszahlen 
der Welle und stoBartigen Druckbelastungen des Ab- is 
dichtmediums zuverlassig mit langer Lebensdauer ab- 
dichtet Das Wellenabdichtungssystem ist luftseitig vor 
auBerer Schmutzeinwirkung geschutzt und besitzt in 
seiner bevorzugten Ausfuhrungsform eine kompakte 
und dadurch einfach zu montierende Form bei geringen 20 
Herstellungskosten. 

Die Abbildung zeigt das Querschnittsbild eines be- 
vorzugten Wellenabdichtungssystems gemaB der Erfin- 
dung. 

In der Abbildung ist 1 das auf der Welle 2 montierte 25 
Wellenabdichtungssystem aus dem luftseitigen 3 
Schutzring 4, dem Hauptdichtungsring 5 und dem me- 
diumseitigen 6 Laufring 7. Der Schutzring 4 bildet mit 
seinem einvulkanisierten Gehausering 8 einen abgestuf- 
ten 9 Zylinder, in dem die als Hauptdichtungsring 5 30 
dienende Dichtscheibe 5 aus Polytetrafluorethylen zwi- 
schen der gummierten Abstufung 9 und dem Radial- 
schenkel eines Klemmringes 10 im Haftteil 11 am Au- 
Benumfang eingespannt ist Am Innenumfang liegt die 
Dichtscheibe 5 zur Dichdippe 12 abgebogen auf dem 35 
Laufring 7 auf. 

Die Dichtlippenlaufflache 12 ist mit eingeschnittenen 
Riickfordergangen 13 als hydrodynamische Dichthilfe 
versehen, Bei hohen Drehzahlen der Welle 2 ist, bedingt 
durch den kleinen Reibungskoeffizienten, die Reibbela- 40 
stung der Dichtlippe 12 gering bei entsprechend gerin- 
gem VerschleiB, und gleichzeitig kann auch bei hoher 
Druckbelastung durch das Abdichtmedium die verfor- 
mungssteife Dichtscheibe 5 aus Polytetrafluorethylen 
nicht verformt werden. Der Dichtlippenteil 14 des Iuft- 45 
seitigen 3 Schutzringes 4 ist an den Radialschenkel des 
Gehauseringes 8 anvulkanisiert und bildet zwei radial 
den Laufring 7 beruhrende elastomere Dichtlippen 15, 
wobei der von den beiden Schutzlippen begrenzte 
Raum 16 zur Verbesserung der Schmierung mit 50 
Schmierfett gefiillt ist Der durch Metallsitz mit der 
Welle 2 drehfest verbundene Laufring 7 besitzt einen 
luftseitigen 3 Radialschenkel 17, der die Schutzlippen 15 
umhflllt und ihre Schutzwirkung im Sinne einer Laby- 
rinthdichtung verbessert Der elastomere, axial den Ra- 55 
dialschenkel 17 des Laufringes 7 beruhrende, axiale 
Vorsprung 18 dient der Zentrierung bei der Montage 
und gleichzeitig als zusatzliche Schutzlippe gegen auBe- 
re 3 Schmutzeinwirkung. 

60 

Patentanspruche 

1. Wellenabdichtungssystem zur Abdichtung von 
Wellen mit wechselnden, zeitweise sehr hohen Um- 
fangsgeschwindigkeiten und wechselnden, zeitwei- 65 
se sehr hohen Druckbelastungen durch das Ab- 
dichtmedium, bestehend aus einem Lippendich- 
tungsring mit vorgeschalteter Schutzlippe zur au- 



Beren Schmutzabweisung, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Wellenabdichtungssystem (1) aus zwei 
axial hintereinander angeordneten Lippendich- 
tungsringen (4, 5) besteht, von denen der erste luft- 
seitig (3) angeordnete Lippendichtungsring (4) als 
Schutzring (4) gegenuber auBerer (3) Schmutzein- 
wirkung dient und aus einem Gehausering (8) mit 
anvulkanisiertem elastomerem Dichdippenteil (14) 
besteht, wahrend der zweite mediumseitig (6) ange- 
ordnete Lippendichtungsring (5) der Hauptabdich- 
tungsring ist und aus einem Gehausering (8) und 
einem Klemmring (10) besteht, zwischen deren ra- 
diale Schenkel als Dichtteil eine Dichtscheibe (5) 
aus Polytetrafluorethylen oder einem artverwand- 
ten Werkstoff eingeklemmt ist 

2. Wellenabdichtungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehausering (8) des 
Schutzringes (4) zu einem abgestuften (9) Zylinder 
verlangert ist, in den der Haftteil (11) der Dicht- 
scheibe (5) aus Polytetrafluorethylen oder einem 
artverwandten Werkstoff eingeschoben und zwi- 
schen dem radialen Schenkel der Abstufung (9) und 
dem radialen Schenkel des Klemmringes (10) ein- 
gespannt ist 

3. Wellenabdichtungssystem nach den Ansprii- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ab- 
gestufte radiale Anschlagflache (9) des Gehauserin- 
ges (8) fur die eingeklemmte Dichtscheibe (5) mit 
einer Elastomerbeschichtung versehen ist 

4. Wellenabdichtungssystem nach den Anspru- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das ela- 
stomere Dichtteil (14) des Schutzringes (4) zwei 
parallel wirkende Dichtlippen (15) besitzt, und daB 
der von ihnen gebildete Raum (16) mit einer Fett- 
fuhrung versehen ist 

5. Wellenabdichtungssystem nach den Ansprfl- 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lip- 
pendichtungsringe (4, 5) mit einem Laufring (7) zu 
einer einbaufahigen Dichtkassette verbunden sind 

6. Wellenabdichtungssystem nach den Ansprti- 
chen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Lauf- 
ring (7) luftseitig (3) einen radialen Schenkel (17) 
besitzt, der das Dichtteil (14) des Schutzringes (4) 
im Sinne einer Labyrinthdichtung umgibt 

7. Wellenabdichtungssystem nach den Ansprii- 
chen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichteil (14) des Schutzringes (4) einen elastomeren 
axialen Vorsprung (18) besitzt, der als zusatzliche 
Schutzlippe und zur Zentrierung des Laufringes ge- 
genuber den Lippendichtungsringen (4, 5) auf dem 
Radialschenkel (17) des Laufringes (7) aufliegt 

8. Verwendung des Wellenabdichtungssystemes 
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7 zur 
Abdichtung der Wellen in Stromungsbremsen oder 
Turbokupplungen von Kraftfahrzeugen, bei denen 
die Welle (2) wechselweise mit hoher Umdrehungs- 
zahl bei gleichzeitig geringer Druckbelastung von 
bis zu 0,5 bar durch das Abdichtmedium (6) und 
reduzierter Umdrehungszahl bei gleichzeitig hoher 
Druckbelastung von fiber 3 bar durch das Abdicht- 
medium (6) lauft 
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